The prevalence of visual symptoms and their relationship with optometric findings in microelectronic employees by Graves, James C & Shin, Joyce Y
Pacific University 
CommonKnowledge 
College of Optometry Theses, Dissertations and Capstone Projects 
2-28-1981 
The prevalence of visual symptoms and their relationship with 
optometric findings in microelectronic employees 
James C. Graves 
Pacific University 
Joyce Y. Shin 
Pacific University 
Recommended Citation 
Graves, James C. and Shin, Joyce Y., "The prevalence of visual symptoms and their relationship with 
optometric findings in microelectronic employees" (1981). College of Optometry. 585. 
https://commons.pacificu.edu/opt/585 
This Thesis is brought to you for free and open access by the Theses, Dissertations and Capstone Projects at 
CommonKnowledge. It has been accepted for inclusion in College of Optometry by an authorized administrator of 
CommonKnowledge. For more information, please contact CommonKnowledge@pacificu.edu. 
The prevalence of visual symptoms and their relationship with optometric 
findings in microelectronic employees 
Abstract 
A visual screening was conducted at a microelectronics industrial site. A questionnaire pertaining to 
visual symptoms was distributed at the time of screening. Optometric findings and questionnaire 
responses were studied independently and relative to each other. Analysis methods incorporated into the 
study included elementary statistical procedure and Stepwise Multiple Regression. It was found t:hat 
more than 25% of the subjects screened failed the P~U.C~O. screening criteria. In addition, the 1najority 
of visual symptoms reported by experimental subjects were related to general binocular dysfunction 
(G.B.D.). Through the utilization of Multiple Regression Analysis it was found that a set of four optometric 
tests provided 32.6% predictability .in the variance of a known group of symptoms. This set consisted of 
phoric posture, Sheard's Criteria using recovery, fixation disparity slope, and +/- binocular accommodative 
rock. 
Degree Type 
Thesis 
Degree Name 
Master of Science in Vision Science 
Committee Chair 
Norman Stern 
Subject Categories 
Optometry 
This thesis is available at CommonKnowledge: https://commons.pacificu.edu/opt/585 
Copyright and terms of use 
If you have downloaded this document directly from the web or from CommonKnowledge, see 
the “Rights” section on the previous page for the terms of use. 
If you have received this document through an interlibrary loan/document delivery service, the 
following terms of use apply: 
Copyright in this work is held by the author(s). You may download or print any portion of this 
document for personal use only, or for any use that is allowed by fair use (Title 17, §107 U.S.C.). 
Except for personal or fair use, you or your borrowing library may not reproduce, remix, 
republish, post, transmit, or distribute this document, or any portion thereof, without the 
permission of the copyright owner. [Note: If this document is licensed under a Creative 
Commons license (see “Rights” on the previous page) which allows broader usage rights, your 
use is governed by the terms of that license.] 
Inquiries regarding further use of these materials should be addressed to: CommonKnowledge 
Rights, Pacific University Library, 2043 College Way, Forest Grove, OR 97116, (503) 352-7209. 
Email inquiries may be directed to:.copyright@pacificu.edu 
T H E  P R E V A L E N C E  C F  V I S U A L  S Y M P I O M S  J l l i i D  T H E m  R E L A T I O N S H I P  
- : : : ; .  W I T H  O P r O M E T R I C  F l N D I N G S  m  M I C R ) E I . J ! r : ' I ' R Q U C  E M P I D Y E E S  
1 n  p a r t i a l  f u . l f i l l l n e n t  f o r  t h e  D e g r e e  D o c t o r  
o f  O p t a n e t r y  a t  P a c i f i c  U n i v e r s i t y  
B y  
J A M E S  C.~VES 
J O Y C E  Y .  S H I N  
A d v i s o r  
N O N M A N  S ' I ' E R N  O . D . ,  P h . D .  
F e b r u a r y  2 8 ,  1 9 8 1  
T N  
- p  
r~,, r  
\ . . J  "  1 . .  "  
T H E  P R E . V A I . . E N C E  O F  V I S U A L  S Y M P " l ' C M 3  A N D  T H E I R  F E L A T I C N S H I P  
w r . m  O P ' I O M E T R I C  F I N D J N G S  l N  !-O:~C E M P W Y E E S  
A u t h o r s  
.  k _ l l  u J  
d : : : : /  ~a::: 
&~ .~It~ 
h  
, r .  
y c e  r  m w .  
A d v i s o r  ~ 
~~ 
N O l . ' U l i : m  S t e r n ,  0 .  D .  ,  Ph.D~ 
M i d t e r m  G r a d e  A s s i g n e d  
f > _  
F i n a l  G r a d e  A s s i g n e d  $  
~s 
W e  w i s h  t o  e x p - r e s s  s p e c i a l  g r a t i t u d e  t o  M r .  D o u g  S t r a i n  f o r  a l l C M i n g  
u s  t o  c o n d u c t  a  v i s u a l  s c r e e n i n g  a t  E l e c t r o - S c i e n t i f i c  I n d u s t r i e s .  W e  
a p p r e c i a t e  t h e  c o o p e r a t i o n  e x t e n d e d  b y  D o r o t h y  C o l l i n s  a n d  f b c J e r  B a r k u s ,  
a l o n g  w i t h  t b : > s e  a n p l o y e e s  w o o  p a r t i c i p a t e d  : i n  t h e  s c r e e n i n g  u p o n  w h i c h  
t h i s  s t u d y  w a s  k k 1 S e d e  W e  ' ! A 1 0 U l d  l i k e  t o  t h a ! ' . k  t h e  s c r e e r d , n g  t e a m  f r c r a  
P a c i f i c  U n i v e r s i t y  f o r  t h e i r  a s s i s t a n c e  i n  t h e  o o l l a . . " t i o n  o f  d a t a e  W e  
w i s h  t o  a d ' . . n < M l e d g e  t h e  g u i d a n c e  a n d  d i r e c t i o o  p r o v i d e d  t a y  D r *  N .  S t e r n  
i n  t l 1 e  d a t a  c o l l e c t i o n  a n d  f o n n u l a t i a n  o f  t h i s  s t u d y .  I n  a d d i t i o n , ·  w e  
w o u l d  l i k e  t . o  t h a n k  f a c u l t y  a n d  s t a f f  ~s o f  P a c i f i c  t : r r l i v e r s i t y  
w l D  p r c N i d e d  v a l u a b l e  ~ts a n d  c r i t i c i s m  r e l a t i v e  t o  a l l  a s p e c t s  o f  
t h i s  s t u d y  •  W e  e £ , 1 J e c i a l l y  w a n t  t o  e x p r e s s  o u r  a p p r e c i a t i o n  t o  B e t a  S i g m a  
K a p p a  a n d  t h e  or~n O p t a c e t r i c  A s s o c i a t i o n  f o r  p r o v i d i n g  f u n d s  f o r  t h i s  
s t u d y  o  L a s t  b u t  : n . o t  l e a s t i l '  w e  t h a n k  : D e b b i e  J ! ' i e l d  f o r  t y p i n g  t h i s  thesis~ 
T a b l e  o f  C O n t e n t s  
A c k n C M l e d . g a t l e n t  •  
A b s t r a c t .  
I n t r o d . u c t i o n  
~oooet~-~&eee~toG•~••••••oo~eoeee-oSJ3$<$GGQel1/eee•ee•••••@ 
1  
4  
~lOCj'ye •  o  o  •  l 1 f  •  1 1 1  •  •  •  •  e  •  •  •  e  •  &  C i l  •  e  •  t i  •  •  e  I i i  e @  c  • . •  l i j o  .-eo,..~ •  ( I  o  e  i l i  &~ o  G  •  •  i J  o  •  o  
4  
7  
R e s u l t S  a n d  DiSCUSSian~*s••••••o•~•~•=oeoee•oo•eceweoe~9oeeo~cee 
8  
2 7  
A o  ' . r h e  I V d c r o e l e c t r o n i c  I n d u s t r i a l  V i s i o n  S c r e e n i n g  • • • • •  e  • • •  
8 - 9  
B~ ' l ' h e  P r e v a l e n c e  o f  V i s u a l  S::rJffip1:ai~ Arno~ 2 6  
Prepr~iC Empt~Sse•••••~ee•••~etie@~••~**•••e•~·~• 1 0 - 1 3  
c  0  O p t c : : . m E . > t r i c  F ' i n d i n g s  f o r  t h e  E x p e r : h r e n t a l  G r o u p G  ®  • •  e  •  e  •  "  0  1 4  - 2 4  
( n  =  2 6  p r e p r e s b y o p i c  ~oyees) 
I @  
C o n : v e r g e . n c e  P o s t u r e  a n d  : F ' a c i l i t y  • • • • • • • • •  ®  ®  e  • • • • • •  ~ 
1 4  - 1 8  
I I .  
. A . c o a : r r n o d a t i  v e  F i n d . i n . g s  l i t  0  • • •  ® - 0  @  0  e  I i i  G  "  G  G  I i i ! · - 0  e l l  @  •  0  ®  @  G  • •  e  ! I  1 9  - 2 0  
I : I I $  
" ! : ' '  t i  D '  ' t · u  ' t . ' '  ~,..::t~-
& 1 x a  O n  1 S p a r 1 w z  &U~&gs.~••••0•••••~·~~·~··~••• 
2 1  - 2 3  
r v .  
.  Stere:la~ty o  o  I I )  •  e  e  e  •  •  •  •  l i \  i l  e - d l  *  t t  ! I f  e  $  ~ 1 1 1 ' 1  ~ C ' J - . ; ;  •  &  ! l j  w e « >  ~.t e r a  e  •  e  ' I i i  e  
2 4  
D .  e n - . e  
R e l a t i o n s h i p  : B e t w e e n  O p t o m e t r i c  : ! : i n d i n g s  
A n d  
V i s t J a . l  ~iS •  e  •  &  e  •  •  &  o  e  e  G  0 1 1  ! i l l  o  e  o 1 1 1  ~ * '  ! ! l  *  e  1 ! 1  E l l  e  ®  &  s  o  e  Q .  i J  e  e  o~~~ o  o  
2 4  - 2 7  
C b n c l u s W n i $  @  ®  ! t i l  0  . .  6 1  . . . . . . .  ~ l j  •  I @  0  •  G  G  • • •  l i t o  • •  0  0  6  t }  ~ $  G o  e  @  ®  e  f € 1  . a  ~ e  ~ G  e  C l  t S  1 )  •  e  &  •  *  l i t  
2 7  - 2 8  
Bibl~~ ( 0  0  ®  < 0  I t  0  1 \ 1  + &  G  i )  0  Q l  S  @  6  G  € : ! >  S  1 3  0  9  1 9  l 1 l l  e  ~ 6  G  @  6 1  @  G  1 9  ~ ~ l i t <  ( ( I I  ~ 4 l l  < . I I  G  0 $  ~ 8  $  t l l  G  0  e  S  I @  4 1 1  t o  
2 9  - 3 0  
A p p e n d i x :  
A~ . l . , a c i f i c  u u v e r i s t y  V i s i o n  S c r e e n i . " l g  F o r m  
a n d  D a t a  Oollect~1 FODm$~•••&~@~·~$*•§•••••e•••••• A l - A 5  
B~ E.S~I. Q u e s t i o n n a i r e  a n d  S c r e e n i n g  D a : l : ; a  C o l l e c t i o n  
Ebll\1.~ . s ;  ®  o  i j :  e  ; t  1 8 1  4 1 >  ! 5  ®  e  o  ®  a  < D  @  e  ®  a  •  o  e  ~ ! 1 1 . '  * '  G  G  f ; ' l !  9  i i '  e »  l i >  tJ~ e  o  < 9  *  5  - .  •  e  0  1 1 1 1  l i D  o  s  B l  · - B 6  
C e  . L e t t e r  t o  t h e  P r e s i d e n t  o f  E . l a " t . r o = S c : i e n t i f i c  
I ' r l d t l s t l : i . e s  a  . . . .  i j .  ~ e  0  ~ •  G t  @  " '  •  l ' ! i  s  " '  @  i l l  •  - &  0  $  ®  6  0  : . > - a  e  a  . . .  $  ~ e  a  "  e~~ e  •  o  C l  - C 2  
A B S " r r u c r  
A  v i s u a l  s c r e e n i n g  w a s  o o n d u c t e d  a t  a  m i c r o e l e c t r o n i c s  i n d u s t r i a l  s i t e .  
A  q u e s t i o n n a i r e  p e r t a i n i n g  t o  v i s u a l  s y n t p t a n s  w a s  d i b t r i W t e d  a t  ' t . l " . e  t i m e  
o f  s c r e e n i n g .  O p t a n e t r i c  f i n d i n g s  a n d  q u e s t i o n n a i z · e  r e s p o n s e s  w e r e  s t u d i e d  
i n d e p e n d e n t l y  a n d  r e l a t i v e  t o  e a c h  o t h e r .  J k ' l a l y s i s  : r o e t : h o e i s  i n o o r p : > r a t e d  
i n t o  t h e  s t u d y  i n c l u d e d  e l e m e n t a r y  s t a t i s t i c a l  p r < ' . c e d w : e  a n d  Ste~ M u l -
t i p l e  R e g r e s s i o n .  I t  w a s  f o u n d  t : h a t  m o r e  t h a n  2 5 %  o f  t h e  s u b j e c t s  s a e e n e d  
f a i l e d  t h e  P~U.C~O. s c r e e n i n g  c r i t e r i a .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  1 n a j o r i t y  o f  v i s u a l  
s y m p t . c m s  r e p o r t e d  b y  e x p e r i m e n t a l  s u b j e c t s  w e r e  r e l a t e d  t o  g e n e r a l  b m o c u l a r  
d y s f u n c t i o n  ( G . B . D . , )  s  T h r o u g h  t h e  u t i l i z a t i o n  o f  M u l t i p l e  R e g r e s s i o n  A n a l y s i s  
i t  w a s  f o u n d  t h a t  a  s e t  o f  f o u r  o p t o m e t r i c  t e s t s  p~ided 3 2 . 6 %  p r e d i c t a b i l i t y  
. i n  t h e  v a r i a n c e  o f  a  k n o w n  g . r o u p  o f  ~" ' I ' h i s  s e t  r o n s i s t . e r l  o f  p h o r i c  
: p o s t u r e ,  S h e a r d
9
s  C . r i t e . r i a  u s i n g  r e a ; ; v e r y ,  f i x a t i o n  d i s p a r i t y  s l o p e ,  a . : n d  + / -
b i n c x . . " ' U l a r  a c c x m r o d a t i v e  r o c k .  
: I N ' m J D U C T I C N  
T h i s  s t u d y  w a s  a  s u r v e y  o f  v i s u a l  s t a t u s  a ' r o n g  4 4  e m p l o y e e s  o f  a  m i c r o -
e l e c t r o n i c  o : : l i l p 1 I D Y .  I t  a d d J : . · e s s e d  t h e  p r o b l e m  o f  v i s u a l  s t r e s s  e x p e r i e n c e d  
~ i n d u e i t r i a l  " W O r k e r s  e x p o s e d  t o  p r o l c : : : : n t J O O  : n e a r  v i s u a l  t a s k s ?  o f t e n  a t  a  
f i x e d  w o r k i n g  distaro~...""e. 
D e M i l i a 4  i n  h e r  a r t i c l e  " V i s ' l ' l . a . l  F ' a t i g u e  a n d  R e a d i r . t g ,  ~~ c o n s i d e r s  v i s u a l  
f a t i g u e  t o  b e  n o t  s o  l ' t ' t l l C h  a  : f u n c t i o n  o f  p r o l o n g e d  a c t i v i t y ,  a s  i t  i s  a  f u n c -
t i o n  o f  e y e  s t r a i n . .  I f  tl.~e e y e s  d o  o o t  o p e r a t e  e f f i c i e n t l y  a l o n e  o r  t o g e t h e r ,  
t h e  e y e s  w i l l  s t r a . l l ' 1  t o  p e r f o n n  a  g i v e n  t a s k .  T h e s e  i n t r i n s i c  f a c t o r s  a n d  
o t h e r  e x t e r n a l  f a c t o r s  c a n  e f f e c . . t  t h e  e y e s  a b i . l i t J Y  t o  f u n c t i o n  o p t b : n a l l y  a n d  
ccmfort.ably~ O t h e r  e . x t . e r n . a l  f a c t a . r s  i n c l u : l e  t r . e  e r g o n a n i c  as~ o f  i n d u s t r i a l  
v i s i o n ,  & ' U . C h  a s  i l l u . m : i : n a t i o n ,  c o n t r a s t ,  p o s t . m , e ,  a n d  w o r k  l a y r . J U t ,  e t c  • •  
R . A .  S p a e t h , l 9  w r i t i n g  i n  t h e  J o u r n a l  o f  I n d . u s t x i a l  H y g i e n e ,  s t a t e s  t h a t  f a t : i g u e  
c a n  t e  d e f i n e d  a s  1  
"  • •  c  t h e  c a r ; a c i t y  f o r  w t l ! : : k  a s  a  r e s u l t  o f  
h a v i n g  worked~ t h e  a m o u n t  o f  d e : : r e n e n t  v a r i e s  w i t h  t h e  d u r a t i o n , .  
r a t e ,  a n d  i n t . e n s i t y  o f  t h e  w o r k ,  a : r i d  w i t h  t h e  i n i t i a l  s t r e n g t h  
o r  c a p a c i t y  o f  t h e  o r g a n i c  n l e . C h a n i s m  i n v o l v e d $ "  
I n  v i S l . J . a l  p e r f o r : w a . " l o o ,  i f  a n  i r i l i v i d u a l  h a s  a  : p o o r  a c c a m o o a t i v e  s y s t a n ,  p c : x : : x r  
c o n v e r g e n c e  m e c h a n i r i i 1 ' 1 ,  o r  p o o r  b i n o . . . - u l a r i  t y ,  
o t h e . : c  w o r d s  d o e s  o o t  h a v ' e  
0
' t h e  i 1 1 i t i a l  s t t e n g t h  o r  c a p a c i t y  o f  t h e  o r g a : r d . c  r o e c i ' & a r J . i s m .  i n v o l v e d .
1
'  h e  w i l l  
b e  o p e r a t i n g  i n  a  s t r e s s f u l  s i t u a t i o n  w i t h  a n  i r . a d e t J U a t e  v i s u a l  s y s t a n o  O n e  
a t t e m p t s  t : o  d e a l  w i t h  t l l e  s i t u a . t i o n ,  b u t  m u c h  e f f o : t t  a n d  o o n e : e n t r a t i o n  i s  
r e q u i r e d  ' W h i c h  n o t  o n l y  r e s u l t s  i n  f a t i g u e ,  : b u t  a l s o  
w i t h  t h e  t a s k  i n  h a n d 0  
r e d u c e d  e f f i c i e n c y  
! . n  t h i s  s t u . i y ,  i t  w a s  J . % ' 0 f . O s e d  t h a t  v i s u a l  s t r e s s  a l s o  c a n  b e  i n d u c e d  b y  
s u s t a i n e d  n e a r  vi.~ual t a s k s ,  a n d  a  m a l . a d a p t a t i o : n  o f  t h e  v i s ' I J . a l  b Y , : . t . e m  c a n  
o c c u r  a m o n g  t h o s e  w i t h n l t  t h e  c a p a c i t y  t o  c o p e  w i . t h  
i n 1 ' U C e d .  s t r e s s  6  A  
r e d U t . t i o n  h " l l  t h e  r a n q e  o f  p 6 s i t i v e  r e l a t i v e  o o n v e r g m c e  ( P R C )  a & " l d  n e g a t i v e  
r e l a t i v e  cxrnv~ ( N R C ) ,  l o s s  o f  f l e x i b i l i t y  i n  t h e  ~tive s y s t e m ,  
d e c r e a s e d  ~tive a m p l i t u d e ,  p o o r  b i n o c u l a r i t y ,  a n d  r e d u c e d  d e p t h  p e r -
2  
o e p t i a n  a r e  s a n e  o f  t h e  m a l a d a p t a t i o n s  w h i c h  m a y  b e o c m e  m a n i f e s t  i n  s u b j e c t i v e  
s y m p t c m s . .  B a s e d  .  o n  c l i n i c a l  f i n d i n g s  b i n o c u l a r  d y s f u n c t : i o o  m a y  l : : i e  o o n s i d e r e d  
a  c a u s e  o f  v i s u a l  s y m _ p t a n s  a f t e r  t . h e  e l i m i n a t i o n  o f  o t : h e r  p o s s i b l e  c a u s e s  
s u c h  a s  un~sated r e f r a c t i v e  e r r o r ,  a : n i . s a n e t . r o p i a
1  
a n d  a n i s e i k o n i a .  
F o l l c w i n g  a r e  o a l . ' r n a 1  s y m p t a n s  a s s o c i a t e d .  w i t h  b i n o c u l a r  d y s f u n c t i o n ;
2 3  
b l u r r i n g  
e y e  s t . r a L . ' 1 .  
p r i n t  s w : l i r m i n g *  
f a t i g u e  
h e a d a c h e s  a s s o c i a t e r l  w i t h  
u s e  o f  e y e s  ( u s u a l l y  a  
d u l l  f : r · o . n t a l  o r  o c c i p i t a l )  
l o s s  o f  p l a c e  ' W h e n  r e a d i n c J  
t . e : n p o x · m : y  w h e n  l o o k i n g  t o  a  n e w  
p l a c e  a f t e r  r e a d i n g  
c a r s i c k n . e s s *  
d i z z i n e s s  
b w : n i n g '  
h e a d  t i l t i n g  o n  
d o u b l i n g  
*  e s p e c i a l l y  c c m . u a n  w i t h  h y p e r p h o r i a  
T ' n e  m a j o r i t y  o f  : p a t i e n t s  a - p e r i e n c i n g  s : y m p t a n s  a s s o c i a t . . e d  w i t h  t h e  b i n . . . ,  
o c u l a r  v i s u a . l  s y s t e m  h a v e  h e : t e : o o p h D r i a s  o r  a c c a r m o d a t i v e  p r o b l a r t S ?
3  
P a t i e n t s  
w i t h  reteroJ;~.'I;.oriaw n e a r  p o i n t  o f  o o n v e r g e n c e ,  a n d  a . c o : : l f t ' i l l l r x l a t i . v e  p r o b l e m s  & . r e  
t h e  r r o s t  e a s i l y  t r e a t e d ,  a n d  h a v e  a  9 0 %  c h a n c e  f o r  s u c e s s f u l  e l i u d n . a t i o n  o f  
t h e  s y m p t o m s , 2 3  W i c k  w a s  a b l e  t o  e 1 i r r . i n a t e  " ' ' l r : r : r v P  c o m p l a : L Y J . t s  i n  9 2 %  o f  
1 6 1  p r e s b , y o p i c  p a t i m t s  ( a g e s  4 5  t o  8 9 )  a s s o c i a t e d  w i t h  v i s i o n  r e l a t e d  ~ta:riS 
a n d  c o n v e r g e n c e  . u 1 s u f f i c i e n . c y  o r  v i s u a l  s k i l l s  d e f i c i e n c i e s .  9 0 %  o f  t h e  
p a t i e n t s  c o : n p l e t e d  v i s i o n  t : h e r a p y ,  p r i m a r i l y  o : c t h o p t i c  p r o c e d u r e s ,  t o  i n c r e a s e  
m o t o r  f u s i o n  r a n g e s  a . " ' l d .  s e n s o r y  f u s i o n  w i t h i n  w e e k s .
2 4  
' W o l d  e t . a l . ,  i n  
s t u d y i n g  1 0 0  v i s i o n  t h e r a p y  p a t i e n t s  f o r  b i n o c u l a r  d y s f u n c t i o n ,  f o u n d  p o s i t i v e  
c h a n g e s  i n  v i s i o n  functioning~ T h i s  s t a t e m e n t  w a s  b a s e d  o n  a  p e r f o r . m a n c e  
r a t i n g  scale~
25 
P h o r i a s ,  v e r g a . 1 c ' e s ,  a n d  f i x a t i o n  d i s p a r i t y  a r e  t h e  n o s t  a . : m r r o n  m e a & " U r e s  
o f  b i n o c u l a r . : ·  o c u l O ' ! i C ' b . ' %  b a l a n c e .  S h e e d < J  a r i d  S a l a d i n ,
1 4  
i n  m 1  e v a l u a t i o n  o f  
a s t h e n o p i c  s y m p t a n s  r e l a t e d  t o  o c a l c : m o t o r  i m b a l a r u : : : e ,  s t t l d i e d .  t . h o s e  t h r e e  o p -
t c r n E : . k . r i c  m e a & ' U r e m e J n . t : s  a m o n g  3 2  a~"ltar.atic a n d  2 3  s y n q : ; t a r r a t . i c  s u b j e c t s  t o  
3  
d . e t e l : T < l i 1 1 : i : 1  
1 1 1 i D G t  u i & " ' ! t ' i m i n a t i V e  d i a g n o s t i c  t e s t  f o r  b i n o c t l l a x : '  d y s f u n ( . . t i O n e  
S : l : l e a r d  ~ s  a n v u n t  w a s  t h e  b e s t  i n d i c a t o r  f o r  t h e  e x o p h o r i c  g r o u p ,  foll~ b y  
p h o r i a ,  a r d  t h e n  Y - i n t e r c e p t  o f  f i x a t i o n  d i s p a r i t " . t . .  F o r  t h e  e s o p h o r i c  g r o u p ,  
' [ b o r i c  p o s t u r e  w a s  t h e  b e s t  d i s c r i m i n a t o r  a n d  S h e a r d ' s  a r o o u . n t  w a s  t h e  s e c o n d  
b e s t $  T h e  : p o s s i b l e  o b j e c t i o n s  t o  t h i s  s t U d y  w h i c h  w e r e  a c k n a ; r l e d g e d  b y  t h e  
a u t h o r s  - w e r e  t h e  r c e t h o d  o f  s u b j e c t  s e l e c t i o n  w l r l c h  r e s u l t , e d  i n  d i s t i n c t l y  
d i f f e r e 1 1 1 t  g r o u p s ,  t h e  f a c t  t h a t  n o t  a l l  t h . e  f i x a t i o n  d i s p a r i t y  d a t a  w a s  
a v a i l a b l e  a t  t h e  t . i . i t e  o f  r e f e r a l ,  a n d  i n t e r c l i n i c a i n  d i f f & e n c e s  i n  c r i t e r i a  
f o r  o r i g i n a l  d i a g l r 1 0 s i s  o f  o o u l C l ' l . ' I O ' t a r  i m b a l a n c e  . .  
I n  a n o t r e r  p a p e r ,  S h e e d y  a n d  S a l a r u . n
1 6  
i~ a  s i m i l a r  s t O O . y  &  C l i n i c a l  
t e s t s  w e r e  } ? e l ' . " f O . t l 1 i e d  o n  1 0 3  o p t a m e t . 1 : y  s t u d e n t s  a n d  S y i n p t a n a t o l o g y  w a s  o b t a i n e d  
f r a n  a  q u e s t i c l ' m a i i - e  a n d  i n t e r v i e w @  h h e n  v a r i a b l e s  w e r e  i n d i v i d u a l l y  e v a l u t a i ,  
S h e a r d ' s  c r i t e r i a  h a d  t h e  b e s t  d i s c r i m i n a t i v e  ~ C W l l i i . T t ; ; : J  a l l  s u b j a : . . ' t . s ,  w h i l e  
t h e  Y - i n t e r c e p t  o f  t h e  f i x a t i o n  d i s p a r i t y  c u r v e  w a s  t t , . e  : b e s t  f c x c  e x o p h o r e s ,  
a n d  P e r c e i  v a l ' s  b r e a k  p o i n t s  t h e  b e s t  f o r  e s o p h o r e s .  P h o : : d a s  \>~ere n o t  a s  
g o o d  a  . d i s c r i m i n a t o r  G  I t  i s  d i f f i c u l t  t o  d r a w  a n y  rSI~at'ks f r o m  
t h e  s t a : t i s t i c a l  d a · t a  p r e s m t f ' . i i u  s . i n c e  n o  c c m p a r a t i v e  d a t a  i s  a v a i l a b l e  f a r  m a n y  
o f  t h e  v a r i a b l e s  a n a l y z e d  : i n  t h e i r  s t u d y  o  
·  E a r l i e r  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  c l i n i c a l  
p a r i t y  o f  A r . ! l e r  e t  a l .  
2  
i n d i c a t e d  t . h a t  t h e  v e r g e n c e  ~,.., . .  . , , . . , ,  
t h e  f i x a t i o n  d i s -
o v e r  ' V . . r h i c h  F  . D .  
d i c 1  n o t  e x c e e d  + / - 1 0  r r d n u t e s  o f  a r c  m e a s u r e d .  a t  2 .  5 M  r ! B d  b e t t e r  c o r r e l a t i o n  
w i t h  asthenc~.ia ~ S h e a r d  
1  
s  c r i t e r i a  a n d  P e r c e i v a l  ~ s  c r i t e r i a ,  w h i C h  b a d  : n o  
s i g n i f i c a n t  o o . . - r e l a t i o n  t o  a s t h e n o p i a .  
I n  a  r e v i e ' W  o f  & t u d i e s  d a n e  i n  R u s s i a  F e : l i n  a n d  J . J J · o v s k a y a i  r e c a r m e ' l d e d  t h e  
r o e a s u : r a n e : n t  o f  o c > t . e r o p h o r i a ,  t h : r e s h o l d  o f  d e p t h  : r : : e r c e y : J t . i m 1  w i d  c r i t i c a l  f u s i o n  
f r e q u e n c y  a s  r o e t h o d . s  o f  c h o i c e  i : n .  t h e  e v a l u a t i o n  
m i c r o s c q : ; e  o~ators. S i n c e  t h e  s t : u d i e s  d i S ( . . . " " ' ' . l S s e d  
' \ d s u a l .  f a t i g u e  i n  s t e r e o -
t l l i s  r e v i e w  a r e  n o t  a v a i l -
a b l e  i n  E : r q l i s h  t r a n s l a t i o n ,  S l l l i l J a r i e s  a r e  b e h 1 g  c i t e d  l ' ' e d i n  a n d  I i v o v s k a y a  
1  
s  
a r t i c l e *  L i g h t  dis<;:~:.·ixnination s e n s i t i v i t i e s  o f  t i : o e  e y e  " W e r e  n o t  s h . o w n  t o  b e  
a . f f e c t : O O  b y  v i s u a l  f a t i g u e ,  w h i l e  i n s t a n t a n e o u s  
t o  g l a r e  i s  s h e w n  
4  
t . o  b e  d i f £ e r e 1 . t .  i n  p e o p l e  s t i l : ; j e c t ; e d  t o  e x t . l : . " a r e  v i s u a l  s t t ' e s : s  z n " l d  t h o s e  ' V ' l l " . . o  a r e  
n o t .  F u n c t i o n a l  c h a n g e s  i n  v i s i o n  w e r e  s t u d i e d  i n  t e r m s  o f  v i s u a l  a c u i t y ,  
f i e l d  o f  v i e w ,  a~thre a b i l i t y ,  a n d  s t a b i l i t y  o f  c l e a r  v i s i o n .  T h e  v i s u a l  
a c u i t y  r e m a i n e d  c o n s t a n t  w h i l e  c h a n g e s  i n  n e a r  p o i n t  o f  a c c a r m : r l a t i c n  a n d  r e -
d u c e d  c l e a r  s t a b l e  v i s i o n  w e r e  r e r ; o r t e d  w i t h  v i s u a l  f a t i g u e ,  a l c n g  w i t h  a  
d e c r e a s e d  f i e l d  o f  v i e w .  
F o l l o w i n g  i n  t : r t e  M e t h o d o l o g y  a n d  D i s c u s s i o n  o f  t h i s  t i ' . . e s i s  i s  a  d i s c r i p t i o n  
o f  t h e  m e t h o d s  u t i l i z e d  t o  e v a l U a t e  v i s u a l  s t r e s s  a n d  f a t i g u e  b a s e d  o n  t h e  
s t t d y '  s  e x p e : c i : m e n t a l  f : O ' p l l l a t i o n $  I n  a d d i t i m " '  a . ,  ar~alysis w a s  f o n r u l a : t a i  
d e t e r m i n i n g  l l . t d c h  1 u e t h o d : s  u t i l i z e d  i n  t l : r i . s  s t u d y  ' W e r e  r r o s t  e f f e c t i v e  a s  a  
d i a g n o s t i c  t o o l  i n  t h e  d e t : . e c t i o n  o f  n e a r  p o i n t  vi~::.'Ual s t r e s s  a r i d  f a t i g u e  i n  
m i c r o e l e c t r o n i c  i n d u s t r i a l  a n p l o y e e s  e  
M . ' E . " ' l ' H C D O ! L G Y  
I n  t h i s  s t u : i y  o f  micr~t::electronic i n d u s t : r i a l  a . 1 q : 1 l o y e e s  w i t h  } ' ) I . ' O l o : r t J e d  
v i s u a l  1 1 . e . a r  : p o i n t  r~:q1.tlra:ca1ts a n  e J q - 1 E ' . r i r r e n t a l  I J < . J l i J I , , , J , d \  ~ll'as d r a w n  f r a n  a  
s i t e  w h i c h  u t : . i . l i z t ' r l  s . L x t : y  a n p l o y e e s  w i t h  v e : r . y  s i m i l a c  d i r ; c r i p t . i a n s .  A t  
E l e c t r o - S c i e : n : l : : i f i c  Ir~~.iust.ries, t h e  c a u p a n y  w h i c h  r e . s e a r c h u  
e l e c t r o r d . c  c c r i ' ! I - " ) ) m : ! f l t , s  w e r e  b u i l t .  a n  a s s e r n b l y  •  E a c h  e m p l o y e e  
p e r f o r m e d  a  V e . t " " j  s i m i l a r  C l ( X . . ' t ' l . p a t . i o n a . l  t a s k ,  a J i Y . l  t : h e J : : · e f o r e  h a d  s i m i l a r  n e a r  
p o i n t  requ:i.rane.nt.:.s~ A l l  & ' ' U b j e c t s  o f  
s t u d y  w a r : k e d  a t  b e n c h e s  · w i t h  a p p r o -
p r i a t e  i l l ' l l r c i . n a t i c ) : n  a r . d  x~nificatian, s y s t . e m s .  
~t·"+,u-f'.~~~-,'it· ~.ployees o f  
Electro·.,~ientific I : n d i s t r i e s  s e r v e d  a s  i n  r e s e a r c h *  D a t a  f o c  
t h i s  s t u d y  W l i S  o b t a i n e d  t . h r o u : ; : J h  a  s c : r : e e n . i n g  a t  t h e  . : i J : 1 d u s t r i a l  s i t e $  : E l U f ) l o y e e s  
s c r e e n e d  b a d  w o : c k O O  a t  E . S . I .  f o x ·  a  p e r i o o  o f  r a n 9 i n g  f r o m  s i x  n n n t h s  t o  
t e n  )Fea't'S~ e x p e r i m e n t a l  : p o p u . l a t i o n  p e r f m 1 n e d  t h e i r  d e s i g n a t . e d  t a s k s  1 0  
h o u r s  p e t '  d i : : . y  f o r  f c . 1 t . t r  d a y s  r~ w e > e k .  ' l ' h e  w a s  g e a r e d  f o r  t . " \ v o  
h o u r s  c o n S t . " ' q U t . i v e . l y  o n  t r . e  j o b  f o l l ( ) ' W O O  b y  a  f i f t e e n  : m . i J " ! . U t . e  b r e a k  t h r o u g h o u t  
t h e  d a y  i n  a . d d . i t i o : n  t o  a  o n e  ! " ! . O U r  l u n c h  b r e a k o  a n p l o y e e  v . u : k e d  a t  o n e  
t a s k  o n l y  w h e n  o n  t h e  j o b ,  W h i d l  w a . s  d o n e  a t  b i s  s i n g l e  a s s i g n e d  w o r k  a r e a .  
5  
r . r h e  S C J : e e . . ' 1 . . i r . ; ; ; ;  p r o v i d l l ' l g  t r l i s  r e s e a r c h  d a t a  t o o k .  plac~ o n  t h e  l a s t  w o r k i n g -
d a y  o f  t h e  w e e k  f r a a  1 2  : o o  p  . .  m . .  t o  4 :  3 0  p e m .  i n  } D p e s  o f  o b t a i n i n g  o p t a r e t r i c  
f i n d i n g s  a s s o c i a t e d  w i t h  m a x i l m : m  s y m p t a n s .  A  s e r i e s  o f  s e v e n  s c r e e n i n g  s t a t i o n s  
w e r e  a : n s t r u c t e d  i n  o n e  l a r g e  r o a n  t o  a d n i n i s t e r  o p t a n e t r i c  t e s t i n g  &  T e s t i n g  
w a s  d i s p e r s e d  ~bout t h e  s e v E n  s t a t i o n s  s u c h  t h a t  a  s t e a d y  f l e w  o f  s u b j a . . " t s  
c o u l d  b e  m a i n t a i n e d ®  T h e  s c r e e n i n g  t e a m  w h i c h  m a n n e d  t h e  s e v e n  s t a t i o n s  c b n -
s i s t e d  o f  n i n e  P a c i £ i c  U n i v e r s i t y  o p t . . a n e t r y  s t u d e n t s ,  t w o  o f  t h e n  b e i n g  t h e  
a u t h o r s  o f  t h i s  s t u d y . .  Eac.~ s c r e e n e r  a d m i n i s t e r e d  t h e  s a m e  o p t a n e t r i c  t e s t s  
t . h r o U J o o u t  t h e  d u r a t i o n  o f  t h e  s c r e a 1 i n g  t o  r e d u c e  i n t e r c l i n i c i a n  v a r i a b i l i t y  
i n  t e s t i n g  pr~ilures . .  
U p o n  e n t e r i n g  t h e  s c r e e n i n g  a r e a  e a c h  s u b j e c t  w a s  g i v e n  a  j o b  o r i e n t e d  
q u e s t i o 1 1 n a : i . r e  a d d r e s s i n g  s u c h  t o p i c s  a s  i n a d e q u a c y  o f  c o r . c e c t i o n  b " y  
m e a n s  o f  s p e c t a c l e s  o r  a : m t a c t  l e n s e s  w h i l e  o n  t h e  j c . . l b w  i l r p r o r e r  m a . g n i f i c a t i o n  
a n d / o r  i l l u n i . V ' l a t i c n  s y s t e r a s  a t  t h e  e m p l o y e e ' s  t X J m f o r t a b l e  b o d ; y  
p : > s t u r e  w h i l e  o n  t h e  j o b ,  p o o r  o a n t : r a s t  b e t w e e n  ' W ' D r k  ! M . t e r i a l  a n d  : b a c k g r o u n i L  
T h i o u g h  t h e  q u e s t i o n n a i r e  a n  e v a l u a t i o n  o f  t h e  p r e s e n c e  o f  a s t h e n o p i a  w a s  m a d e .  
T y p e  o f  s y m p t c m s , .  t i m e  o f  o n s e t ,  d u r a t i o n ,  ,  w a s  w i t h  t h e  q u e s t . i o m a i r e ,  
s e e  a p p e n d i x  B *  E a c h  s u b j e c t  w a s  a l h : M e d  t o  ~lete t h e  q u e s t i o m a i r e  t h r o u g h o u t  
t h e  t e s t i n g  Se.quf.~ce a t  his/t.~er r o n v e r J . i e n c e .  : r n .  o r d e r ·  t c ; ,  o b t a i n  m a x i m u m  r e l i -
a b i l i t y  C ) f  S j ' I J X ! p t a ! l a t i c  r e s p o n s e s  s U b j e . . - t s  c o u l d  a . r 1 0 n y m o t 1 s  i f  t r e y  c h o s e  
t o  d o  s o
1 1  
t h e r e b y  p r e s e n t i n g  n o  t . l t r e a t  t r p o n  
A J ; : p r o x . i l n a . t e l y  t . " " W e i l . l t y - f i v e  m i n u t e s  w e r e  r e q u i r e d  f o r  
t e s t i n g  a n d  q u e s t i o r . J l a i r e  b y  e a c h  p e r s o n .  
a t  E o S . I . .  
OA~pletion o f  optcm~ric 
' r h e  f o l l o w i n g  t a b l e  d i s : p l a y s  o p t a n e t r i c  t e s t s . ,  e q u i p u e 1 1 t  u t i l i z e d ,  a n d  
o o r r e s p o n d i ! l g  s c r e e n i n g  s t a t i o n s  f r a n  t h e  s c r e e n i n g  o n  w h i c h  t h i s  s t u d y  w a s  b a s e d e  
T A B L E  M - · 1  
STATia~ t  
1  
O B J E C I ' I V E  O F  S T M ' I < N  
~~.=lllu•l; 
~-uestionnaire d i s p e n s e d  
A l l  q u e s t i c n s  p e r t a i n i n g  
t o  t h e  s c r e e n i n g  a n d / o r  
q u e s t i o n n a i r e  w e r e  a d d r e s -
s e d  h e r e  . .  
O~l£TRIC E(JUl~i, U T I L I Z E D  
M  T H E  S C R E E N I N G  
q u e s t i o n n a i r e  a n d  a t t a c h e d  
o p t c m s t r i c  d a t a  s h e e t  
6  
2  n e a r  v i s u a l  a c . . · · u i : t y  measu:L~ r e d ' l . ' l . C e d  S n e l l m  v i s u a l  a c u i t y  
3  
4  
5  
6  
7  
n e a r  p o i n t  o f  oonv~-genoe 
m e a s u r e m e n t  
a e c a r r r o d a t i  v e  : r u c k  
+  m o n o o u 1 a r  r o c k  
+  b i n o c u l a r  r o c k  
M o n o c u l a r  E s t i m a t e  M e t h o d  
a t  4 0  an~ 
o p h t h a l D : o s r o p y  
s t a t i c  r e t i n o s c o p y  
( m a r . d f e . . < ; t )  
d i s t : a n o e  v i . b " ' U a l  a c u i t y  
r~e 
r o l o r  m : l s i o n  t e s t i n g -
@  4 0  c m o  
m e a s l l t " e  @  4  0  a n .  
o o  & : m  d u c t i o n s  @  4 0  on~ 
f i x a t i o n  dis~ity r~­
\ t c a r E . n t  a n d .  a s s o c i a t e d  
pi~ria ~t @  4 0  e m .  
(n:~ea.sm·enents t a k e n  w i t h  6  
0 0 ,  1 5  B ! f /  a n d  w i t h o u t  
pri~) 
c h a r t  
n e a r  p : > i n t  b e a d  
+  / - 2  $  0 0  fli'~>eJCS 
A c u i t y  S ' U p f Z e s s i o n  vec.~an ( S O / V 9 )  
p : > l a x o i d  g l a s s e s  
r e t i n o s o o r . : e  
l o o s e  t r i a l  
b : l l e  c a r d  w i t h  r e d . u c e d  S n e l l e n  2 0 / 8 0  l e t t e r s  
o p h t . h . a l . t o o s c o p e  
r e t i n o s r o p e  
t r i a l  l E ! . U S  k i t  
A.O~ p z o j e c t o r  s t . . a n d a r d  a d u l t  s l i d e  
A . O .  p r o j e . . . - - t i o n  s c : x e e n  @  2 0  f e e t  o c c l u : l e r  
I s h i h a r a  P s w C l o c l ' m : : . m a : t i c  P l a t e s  
o o c l u d e r  
i n a m d e s c t : : n t  :;t:..~ i l l u n i n a t i o n  
R a n d o t  t e s t  
p o l a r o i d  g l a s s e s  
i n c a n d e s c e n t  s t a n d  i l l u n : i n a t i o n  
pfCJ:ltalill:;.~el::' 
l " l e a ' t '  p : : : d n t  1 : o d  
(!<;,..r.,;.,~'(::;JI¥'t ~~ ~ )  
h o r i z o n t a l  l : i . n e  o f  r e d u c e d  
S n e l l e n  2 0 / 2 0  l e t t e r s  o n  n e a r  p o i n t  c a r d  
i n c a n d e s c e n t  s t a n d  i l l t : m i . L " " l . a t i o : n  
D i s p a r a r o r  
~:copter 
p r J O n : : m . t " " t . . e r  
n e a r  p o i n t  r o d  
incam~~~t sta~.id i l l u r n . i n a t i o n  
h a n g i n g  ! J { ) l a r o i d  f i l t e r  ( B & L )  
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A f t e r  h a v i n g  a : J ' l f p l e t e d  a l l  o p t a . " ' i e t r i c  t e s t i n g  a n d  t i ' . e  q u e s t i o n n a i x e ,  e a c h  
s u b j e c t  w a s  a d v i s e d  e f  h i s  v i s u a l  s t a t u s  i n  r e f e . r e : n o e  t o  t h e  c o l l e c t e d  s c r e e n i n g  
d a t a  i n  t h e  f o m  o f  a  b r i e f  s t m m a r y  b y  a  s u p e r v i s i n g  i n s t r u c t o r - o p t c m e t . r i s t .  
T h e  e n p l o y e e s  w e r e  u r g e d  t o  o : : m n e n t  a n i  a s k  q u e s t i o n s  p e r t a i n i n g  t o  t h e  o p t a n -
e t : r i c  testir.~.g a n d / o r  q u e s t i o n n a i r e  t h r o u g h o u t  t h e  e n t i : t - e  s c r e e n i n g  p r o c e s s  f o r  
a  b e t t e r  s c : r e e n e r - s u b j e c t  r e l a t i o n s l ) i p ,  a n d  t 1 ' 1 e r e f o r e  a  n n r e  p r o d . u c t i v e  s c r e e n i n g .  
A l l  p e l r s o . n s  c n e r  t h e  a g e  o f  f o 1 . t y  ' V I e r e  e l i m i n a t e d  f n : : m  t h e  s t t l d y  i n  o r d e r  
t o  r e d u c e  v a r i a b i l i t y  i n  s c : : r : e e n i n g  c r i t e r i a ,  t . l n m  l i m i t i n g  t h e  e x p e r i n ' e n t a l  
p o p W . a t i o : n  t o  o n l y  : p r e p r e s b y o p : ! s .  " O V e r  f o r t y
1 1  
w a . s  c b : l s e n  a s  b e i n g  p r e s b y o p i c  
i n  c o n s i d e r a t i o n  o f  D u a n e ;  s  T a b l e s ,  3  w h i c h  s r . a w  t h e  a g e  r a n g e  o f  p r e s b y o p i a  
o n s e t .  o t h e r s  e l l i m i n a t e d .  f : c · a u  t h e  e x p e r i : n e n t a l  r o : p a l a t i o n  w e r e  t t a ; e  w i t h  a  
h a b i t u a l  n e a r  v i m m l  a c u i t y  : m a n o c . " t l l a r l y  a n d / o r  n o t  m e e t i n g  t h e  
u  
r e q u i r e m e n t s  e s t a : b l i s h e d  b y  t h e  P a c i f i c  U n i v a - s i t y  s a · e e n i n g  C r i t e r i a . .  I n  
a d d i t i o n ,  t h o s e  w i t h  ani.sc::me.~ s t r a b i s m i c s  w i t h  a .  ' b : . " ' p i a  a t  a n y  d i s t a n c e ,  
p e r s o n s  o n  n ' i e d i c a t i o n s  w i t h  p o s s i b l e  o c u l a r  s i d e  e f f e c t s ,  a ' ! l d  a n y o n e  w i t h  s u s -
p e c t e d  p a t h o l o g y  1 W e r e  e l . i m i : n a t e i i .  P~..rsons w f ! . o  w e r e  i n e l i g i b l e  f o r  p a r t i c i p a t i o n  
i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  g ' . C o o p  w e . t ' e  r e c n m e n d e d  a  c a n p l e t e  v i s u a l  e:xa.nir~a.tion b y  t h e  
s u p e r v i s i n g  i n s t l . " " ' l t : . " t o r = - o p t a a t e t . r i s t  o  
A n a l y s i s  o f  t h e  s c r e e n i n g  d a t a  c o l l e c t e d  e x p e : d . m e n t a l  s u b j E ! C t s  
w a s  d c n e  i n  a  n a 1 p a r m o o t r i c  f a s h i a 1 . ,  o : m p a r i n g  s  o p t a n e t r i c  t e s t  
r e s u l t s  w i t h  h i s  w r i t t e n  resp."')n~...s t o  t h e  questionnaire~ S u c h  i n f o n n a t i o : n  a s  
s y m p t c n s  f o u m  b . ;  b e  t h e  m o s t  p r e v a l e n t  i n  t h e  s t u d y  p o p u l a t . i o n  a n d  o p t a n e t r i c  
t e b " ' t s  ' W h i c : h ,  t m J v e d  t o  b e  t h e  lr~CJSt- i n d i c a . t : . i  v e  o f  f r o m  t h e  g r o u p  o f  
o p t c m e t . r i c  t e s t s  u s e d  d u r i n g  t h e  s c r a ; . m i n g  ~!i7as b r . ' O W J h t  0 1 1 t :  b y  M u 1  t i p l e  S t e p - w i s e  
R e g r e s s i o n  D a t a  A r w l y s i s  ~ 
8  
D I S C U S S I C : N  
T h e  v i s u a l  s y s t e n  •  s  : i r r p : ) r t a n c e  i n  o p t i m a l  p e r f o r m a n c e  a n d  e f f i c i e n c y  o n  
t h e  j o b  h a s  b e e n  r~zed i n  a ·  n u n b e r  o f  s t u d i e s $  
c n e  o f  t h o s e  s t u d i e s  
a d d r e s s i n g  t h e  i m p o : t t a n c e  o f  t h e  v i s u a l  s y s t a . n  i n  i t  
3  
s  r e l a t i o n  w i t h  j o b  
2 2  
p e r f o : t ' i l ' i a n e e  i s  t h e  T i f f i n - P l . m : l u e  J o b  S t a r t e l . a x d s  Study~ T h i s  r e s e a r c h  w a s  
d i r e c t e d  t i : : M a r d  s t a n d a r d i z i n g  v i s u a l  r e q c i r e : n e n t s  f o r  s i x  j o b  c a t a g o r i e s  r a n g -
i n g  f r a n  a d m i n i s t r a t i v e  : p e r o o m e l  t o  u n s k . U l e d  l a b : , r e r s .  V i s t ! B l  a c u i t y ,  s t e r o o  
d e p t h  perception~ f a r  a n d  n e a r  p ' t J O r i a ,  a n d  c o l o r  V i s i o n .  W e t ' e  t h e  f a c t o r s  o f  
v i s u a l  a b i l i t y  s t a n d a r d i z e d .  h l o t h e r  i n v e s t i g a t o r  o f  v i s u a l  s t r e s s  i n  n e a r  
w o r k  e n v i r c m e n t s ,  F e r g u s o t A ,  s t u d i e d  w o r k  s t r e s s  i n  r e l a t . i o : n  t o  h e a l t h  a r r o n g  
a  g r o u p  o f  k e y b o a r d  o p . a r a t a : s  ~ V i s u a l  a c u i t y  w a s  r a e a s w : e d  w i t h  a  d i s t a n c e  
S n e l l e n  V i s u a l  A c u i t y  C : : : h a r t . w  a r d  i t  w a s  f o u n d  
o f  
p r e s b y o p e s  ( a g e  
4 0  o r  o v e r )  a n i i  1 4 %  o f  2 9 1  p r e p r e s b y o p e s  d i d  n o t  h a v e  v i s i o n  i n  a : t  
l e a s t  o n e  e y e .  I n  a n o t h e r  s t u d y  r e p o r t e d  i n  ! " e r g u o o n  ~ s  a r t i c l e ,  1 7  5  r n . e t ' l .  
s o r t i n g  r . a r c e l s  a n d  n 1 a i l  - w e r e  s c r e e n e d  f o r  p : > s s i b l e  e y e  s t r a i n  o o n : : - e l a t e d  w i t h  
t h e i r  work~ I t  ~.s f o u n d  t h a t  2 5 %  o f  t h e n  d e f i n i t e l y  n e e d a i  p l i . u p e r  o o r . c E : . . " C t i o n  
f o r  t h e  v i s u a l  d e M J J : . a d s  o f  t h e i r  j o b ,  a n d  a  e x a r n i . " t a : t i o n  w a s  r e c c r n -
n e n d e d  t . o  2 5 %  t h e  1 7 5  a f t e r  b e i n g  s c r e e n e d  w i t h  a  M a v i s  S c : r € 2 n e r .  
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F r a n  
t h e  a . b o v e  s t u d : i . e s 1 1  F ' e t : g u s o n  c o n c l u d e s  t h a t  a  . . . . . . . . . . . . .  J r . . : :  o f  t h e  i n d u s t r i a l  r a p -
u l a t i o n  h a s  d e f e c t i v e  v i s i o n  w h i d . 1  w i l l  
e f f  i c i . e n c y  a n d  p r o d u c -
t . i v i t y  c 1 . n .  t h e  job~ H e  f w : : : t h e r  a d v c , ' C a t e s  a n  
n V ' I " i t ' Y ' i F . : > w ,  t o  p : t " C J I U t e  V i S ' U a l  c r . : m -
f o r t ,  e f f i c i e : i . l C Y u  l : " . : U d  w r J . c h  s h o u l d  b e  b y  t h e  I ' l l & ' l a g e m e n t  o n  
a  o o n t i n u i n g  b a s l s  • .  
' l " h . e J : : · e  a r e  n m . n m l s  a : « J a i l a b l e  f o r  a s s i s t . m - 1 c e  i n .  
d e v e l o p n a : r t .  o f  a n .  ! n d u s t r . i a l  
V i s i o n  PI:·ograrn~ W h i c h  a r e  p r o v i d e d  b y  a  
! . ' o l : . l ' h " " " · · u  \ l . i s i o n  r n a n u f a c t u r e r s  
s u c h  a s  t h e  U n i t e d  S t a t e s  s a f e t y  S e r \ r i c e  O::~npaa,y, 
5  
B a u s c h  a n d  I . o m b  ~ s  
S a f e t y  P r o d u c t . s  D i w i s i o n .  
I n  a i . k l i t i o n ,  
. . L ; : : J A . V u  c - a r e  & - p e c i a l i s t s  
s u c h  a s  o p t o m e t r i s t s  a n d  o:~;htrwlmologists a r e  e f f a t : : i . v e  : i l 1  t h e  e s t a b l i s h T . e n t  
a : n d  : m a i n : t a i n e n c e  « : > f  a n  a - I . p : t · o p r i a t e  s a f e t y  . . - v , " r • · · · · " " " ; ; > ! j  
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A .  '~J:!!prce~~u~~!-~~-. V w i s i c r t  S c r e e n i n r ; J  
B a s e d  o n  t h e  S c r e e n i n g  C r i t e r i a  o f  P a c i f i c  U n i v e r s i t y ,  s e e  a p p e n d i x  A ,  
68~2% ( 3 0  o u t  o f  4 4 )  s u b j e c t s  s c r e e n e d  : p a s s e d  t h e  L " ' l i t i a l  s c r e e n i n g  c r i t e r i a ,  
s e e  t a b l e  D - L  O f  t h o s e  w h o  f a i l e d  t h e  s c r e e n i n g ,  t w o  f a i l e d  r e f r a c t i v e  e r r o r  
r e q u i r e m e n t s ,  f o u r  f a i l e d  v i s ' i . l a l  a c ; ; M , t y  s c r i t e r i a  r e q U i r i n g  2 0 / 2 0  v i s i o n  e i t h e r  
a t  n e a r  o r  f a r ,  t h r e e  h a d  u n e q u a l  v i s u a l  a c u i t y  b e t w e e . . 1 1  fr~ir t w o  e y e s ,  a n d  
o n e  o f  t h e m  n e e d e d  a : n  . i . . n c x e a s e  i n  n e a r  a d d e  P r c b l a n s  w i t h  b i n o c u l a r  o o a : r -
d i n a t i o n  \<~ere s e e : n .  i n  e i g h t  s u b j e c t s Q  T h r e e  o f  t h e  p e r s o : n s  i . n  t h i s  g r o u p  w e r e  
t r o p e s ,  o n e  b e i n g  a n  i n t a - m i t t e n t  e J r o t r o : p e ,  o n e  a . , ,  i n t e n n i t t e n t .  e s o t . I : o p e ,  a n d  
o n e  a  h y p e r t r a p e .  O f  t h e  r e m a i n i n g  f i v e  ~..rsons f a i l i n g  t h e  s c r e e n i n g  d u e  t o  
b i n o c u l a r  ~inat.ion p r o b l s n s ,  o o e  h a d  a  h y p e : r . : p ' b . o r i a  a n d  f o u r  h a d  a  e x o -
p l ' : o r i a  g r e a t e r  t : t a n  a r  e q l : t a l  t o  1 0 .  F o l l o w i n g  i n  
i s  a  l i s t i n f : J  o f  ·  
p e r c e n t a g e  p a s s i n g  a n d  f a i m · e s  i n  e a c h  o p t r x n e t r i c  a r e a  o f  c o n c e r n  f r a n  t h e  
s c r e e n i n g  0  
r l ' A B L E  D - 1  M : I D ! F I I D  C L I N I C A L  ' r ' E S v L '  ( M @ C . T . )  
r - - = = , : - -=--·-·-·----~·---r---~--·-~----~·---~----· · - ·  1  
j;'_~~~ ~-f--~~~g-~~:ii:~~-aj 
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I  
I  
i  
. o  1 1  o . o  i  
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9 1 . 0  9 . 0  
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4 .  P~llDLOGY ( O O C : A N I C  P F O B I B 1 1 S )  
I  
*  C r i t e r i a  ba&~ o n  C l i n i c a l  C r i t e r i a  f < ) r  H e f a Y a 1  f r a n  U n i v e r s i t y  
C o l l e g e  o f  O p t : a n e t l . J . !  V i s i a . 1 .  S c r e e n i n g  Px."'gram~ 
A f t e r  t h e  rtP!l~r.;.,_ J  
t : h o z a e  s u b j e c t s  .~.:tu..LJ.J~J 
'LW.JJ..t;;;)ut~u s c r e e n i n g  c r i t e r i a  
f r a n  tl'~.e t J . : 1 t a l  s t . l i b j e c t  p o p u l a t i a 1 . ,  t h e  
u p  o f  8 9 .  0 %  f e : n a l e  
a n d  1 1 .  ( ) %  m a l e .  r r ' h t e  a g e  r a n g e d  
1 8  t o  
vr"""·'~'~·.~· W i t S  a n  a r i t : i ' A T ! ( . " " ' i : i c  II~ 
a g e  o f  2 6  ~ 8  y e a r s ,  a  "l.L~.edtan a g e  o f  2 6  ~ 5 .  ~"lid a  
y e a r s o  • r r e  t r u e  
p o p . 1 l a t . i o n  s t a r t d a r d  d e v i a t i o n  o f  a g e s  w a s  6  G  6 @  
1 0  
B e  T h e  P.reval~?,e Of~Visual S y m p ? : r m s  A m : : > n g  t h e  2 6  p - . r e p : r e s b y o p i , c  E m p l o y e e s  
Presb~s w e r e  p r e c l u d e d  f r a n  t h e  2 6  e x p e r i m e n t a l  s u b j e c t s  d u e  t o  t h e  
f a c t  t h a t  i t  h a s  b e e n  o b s e r v e d  t h a t  p r e s b y o p e s  h a v e  m o d e r a t e  t o  l a r g e  c m : > m t s  
o f  e.xo~ria a n d  a n  i n a d e q u a t e  P o s i t i v e  R e l a t i v e  C o n v e r g n e c e  t o  m e e t  s a t i s -
f a c t o r i l y  e i t h e r  S l ' . e a r d  •  s  o r  P e r c e v a l ' s  C r i t e r i o n ,  a n d  y e t  f e w  s r : c w  s i g n s  o f  
v i s u a l  d i s c a n f o r t  w i t h  n e a r  w o r k .
1 7  
T h o s e  e m p l o y e e s  s c r e e n e d  w h o  h a d  f a i l e d  
c r i t e r i a  f o r  r e f r a c t i v e  e r r o r ,  v i s u a l  a c u i t y ,  o r  b i n o c u l a r  c o o r d i n a t i o n  w e r e  
e l i m i n a t e d  f : r a n  t h e  s t u d y  r . o p u l a t i o n .  : b e c a u s e  t h e  v i s u a l  c r i t e r i a  w h i c h  w a s  
f a i l e d  c o u l d  b e  a  p o s s i b l e  c a u s e  o f  v i s u a l  c a n p l a i n t s .  
T h e  p r o f i l e  o f  s u b j e c t i v e  s y m p t a n s ,  s h e w n  i n  T a b l e  D - 2 ,  f i g u r e  D - l A , a r r l  
D - J . B ,  w a s  b a s e d  o n  q u e s t i o n s  2 0  A  a n d  2 0  B  f r a n  t h e  q u e s t i o n n a i r e ,  s e e  a p p e n i d x  
B ,  a n d  f o l l o w i n g  a r e  · s o m e  o f  t h e  s i g n i f i c a n t  f i n d i n g s .  3 8 %  ( 1 0  o u t  o f  2 6 )  
e m p l o y e e s  r e p o r t e d  h a v i n g  t i r e d  a n d / o r  s t r a i n e d  e y e s  e v e r y d a y ,  a n d  2 6  e  9 %  o f  
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m a r r y  o f  t h e  
s u b j e c t s  d i s p l a y e d  p : : 1 0 r  b i n o c u l a r  b a l a n c e  a t  n e a r  { 4 0  a n ) .  
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N .  E~L1~1INGS 
, _  .  
S t e r e o a c u i t y  d a t a  w a s  c o l l e c t e d  o n  2 4  e F , : p e r : i r n e i . " 1 t a l  s u b j a ' 1 : : . s  ( 2 4  o u t  o f ·  2 6 )  a  
T h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  a r e  p r e s e n t e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  t a b l e a  
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f  S t e r o a c u i t y  - - - , - · ; ·  ~f S u b j e c t s  I  . _ . .  = · - =  · - .  . . _ . , .  =  _,.._..._.~ 
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L:~~-·~ 
A d l e r
1  
s t a t e s  ' t : l m t  v a l : u e s  u p  t o  4 0  s e r o n d s  
a r c  m a y  e t " J n s i d e r e r l .  a s  .  
b e i n g  w i t l " d r ,  n o n 1 : ! a . l  l i m i t s  f o r  s t e r e o a c u i : t y o  T h i s  v a l o o  t a k : e s  i n t o  c o n s i d e r @  . .  
a t i . o n  s u c h  .~.au.u:::::; a s  t e s t  t a i : - g e t  v a r i a t i o n  a r , d  e : K P f ' X i l n e n t a l  c a n d i t . : i o n s .  
A s  p r e s e r : t t e d  T a b l e  l > - · 8 ,  6 3 %  ( 1 5  o u t  o f  
f a i l e d  
1
S  S t e r o a c u i t y  
Criteria~ T:t.~e r n e a : n  s t e r o & L " U i i . : : y  f o r  t h e  ~irrental p : J p u l a : t i . o n  w a s  5 3 . 6  
s e c o r : i . i s  o f  a r c ,  w i t h  a  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  2 7  . 3 ®  
D .  
O p t a r u : . u · i c  f  i r J . d l l ' l g - s  v i s m l  sy~.uptcrns \~ a r . i i l y z e d .  t o  d e t e : r : m l i 1 E L t h e i r  
i n t r e r r e l a t i o n s h i p . ,  ' I ' h i s  w a s  d o n e  w i t h  l " l u l t i p l e  R e j r e s s i o n  A n a l y s i s .  M u l t i p l e  
r E : ' l g T e s s i o n  i s  a  d i s c : r i p t i v e  t o o l  t o  f i n d  t h e  t . E : s t  l i n e a r  p r e d i c t i o n  e q 1 1 a t i o n  
a n d  e v a l u a t e  
' s  p t : e d i c t i v e  a b i l i t y .  T h i s  s t a t i s t . i c - : : a l  r n e t h o d  o o n t c o l s  c o n -
f o u n d i 1 1 g  f & . - t o r s  i n  o : t " d e r  t o  d e ; t e : r . m i n e  t r . e  c o n t r i l i u t i o n  
e a c h  v a r i a b l e .  I n  
g e n e r a l ,  m u l t i p l e  r e : ; : r r e s s i o n  a n a l y s i s  req:~.lires t l J a . t  v a r i . a l J l e s  a r e  l ' l l ? . . a s u r e d  o n  
a n  i : J : ' l . t e r v a l  o f  r a t i o  s c a l e  a n d .  
r e l a t i o n s h i p  behJf>f'~11 v a r i a b l e s  i s  l i r . e a r  0  
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f b . J e V e r ,  i t  i s  p : ; s s i b l e  t o  - u s e  d u m l ! y  v a r i a b l e s  w h i c h  h a v e  a r b i t r a r y  m e t r i c  
v a l u e s  o f  o n e  a n d  z e r o .  T P . . e s e  v a l u e s  a r e  a s s i g n e d  t o  c a t a g o r i e s  o f  p a s s  a n d  
f a i l  r e s r : ; e c t i v e l y e  I n  s u c h  a  c a s e  a  n a n i n a l  s c a l e  C ' a . " l  b e  t r e a t e d  a s  : i n t e x : v a l  
v a r i a b l e s  a n d  i n s e r t e d  i n t o  a  r e g r e s s i o n  equation~ 2 1  
I n  t h i s  s t u d y ,  a  s y m p t o m  i n d P x  r e p r e s e n t e d  o n  a  s c a l e  o f  0 . 0 1  t o  1 6 . 0 0  
{ l e a s t  t o  n e s t  s y m p t a n s )  w a s  b a s e . d  o n  Q - 2 0 A  a n d  Q - 2 0 B  f r a n  t . h e  q u e s t i o n n a i r e .  
T h i s  i n d e x  w a s  c o n s i d e t · e r l  a s  a  d . e p e n d a 1 . t  v a r i a b l e  a n d  a  g 1 . u 1 p  o f  or:~tcrretric 
f i n d i n g s  a s  a  s e t  o f  i n d e r ; e . n d e n t  o r  p r e d i c t o r  v a r i a b l e s .  T t r e  i n d e p e n d e h t  
v a r i a b l e s  m e n t i o n e d  : i n  T a b l e  D - 9  a r e  l i s t e d  i n  o r d e r  r e l a t i V E !  t o ·  t h e  : f r l u l t i p l e  
r e g r e s s i o n  e q u a t i o o $  
T A . B L E :  D - 9  S I ' E . ' P t r J I S E  l . f J U L ' I I J I L E  R E G R E S S I O N '  O N  N : I l . \ J E  O P l . " Q M E ; r R I C  F I N U l N G S  
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R o c k  
R  
C h a n g e  S i : r n p l e  
- R  
B  
O o 3 0 0 4 6  
0 . 0 9 0 2 8  0 . 0 9 0 2 8  0~30046 3 . 2 7 3 0 6 7 2  0  
0 . 4 4 1 9 3  
0 . 1 9 5 3 0  
0 . 1 0 5 0 3  - 0 . 2 8 2 0 1  < - 3 . 1 3 1 2 9 1 4  - 0 . 4 0 4 5 8  
0 $ 5 2 8 8 0  
0 . 2 7 9 6 3  
0 . 0 8 4 3 3  
0 . 2 6 6 0 8  3 . 5 1 1 5 7 3 9  
0 . 4 6 2 7 0  
0 . 5 7 0 7 5  
0 . 3 2 5 7 5  0 . 0 4 6 1 2  - 0 .  - 2 . 0 0 9 7 8 4 0  - 0 . 1 4 3 8 0  
0 . 5 7 9 3 1  
0 . 3 3 5 6 0  0~00985 
o .  . 9 3 1 2 1 8 9  - 0 . 3 8 3 7 4  
O o 5 9 5 9 0  
0 , , 3 5 5 1 0  
O e 0 l 9 5 0  0  2 . 1 9 5 8 2 8 7  
0 . 2 8 7 4 7  
o .  0 . 3 7 0 0 6  0 . 0 1 4 9 6  •  3 1 9 4 8 1 5  - 0 . 1 5 6 2 5  
o . 6 1 3 9 8  3 7 6 9 7  o . o o 6 9 1  - o .  
0 . 8 2 7 3 2 7 1  0 . 0 9 3 1 9  
0 . 6 1 5 0 6  0 . 3 7 8 2 9  0 . 0 0 1 3 2  o .  
3 4 3 1 0 4 6  0 . 0 4 2 2 1  
r r h e  P e a r s o n  P r o d u ( . , t - - + b n e . 1 t  C O r r e l a t i o n  C o e f f i c i e n t  ( R )  b l d i c a t e s  t h e  .~a90Qd~ 
n e s s  o f  
o f  t t . e  li!:~,ea:r r e g : t · e s s i o n .  W f l a 1  t h e r e  i s  a  p e r f e c t .  r e l a t i o n s h i p ,  
R  t . a k e s  ' ' n  t h e  v d l u e  o f  +  L  0  o r  - 1 .  0 .  T h e  S C } u a r e  o f  Pearson~ s  R  i s  a  : r r o r e  
e a s i l y  i n t . e : i ' : p r e t e d  m e a s u r e  o f  a s s o c i a t i a . 1  vtha::~ t h e  s t r a " ' A g t h  o f  t h e  r e l a t i o n -
s h i p  i s  o f  p : d n " ' G G r y  o b r t o e . t . " ' n  t h a n  d i r e c t i o n .  ' l ' h e  o v e r a l l  a c c u r a c y  o f  t h e  
p r e d i c t i o n  e q u a t i o n  i s  reflect...~ b y  R
2
,  ~hlch i s  a  m e a s u r e  o f  t h e  p r o p o r t i o n  
o f  v a r i a n c e  i n  o n e  v a r i a b l e  e x p l a i n e d  b y  t h e  o t h e r .  ( V a r i a n c e  i s  a  m e a s u r e  
o f  t h e  v a r i a b i l i t y ,  o r  a  l a c k  o f  h a n c . : g a - d . t y  i n  a  v a r i a l J l e * )  
I n  t : . b e  . .  ~ s t u d y  t h e  P e a r s o n  P r o d u c t - m : : : : r r e n t  C o r . r e l a t i c n  C o e f f i c i e n t  
2 6  
( R )  f o r  t h e  r o s t  d i s c r i r r d . " ' l a t i v e  v a r i a b l e  i n  t h e  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n ,  p h o : c > i c  
r o s t u r e  a s  d i s c r i b e d  b y  n o r m a t i v e  a n a l y s i s  ( 4  e : x o  ~~ 3 . 5 ) '  w a s  0 . 3 0 0 4 6 ,  w h i c h  
c a n  p r e d i c t  9 %  o f  t h e  v a r i a n c e  i n  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  ( s u b j e c t i v e  s y n - p t a n s )  *  
T h e  s e c o n d  x r o s t  i n f o : r m a t i v e  v a r i a b l e  t o  p r e d i c t  s y m p t a n s  w a s  S h e a r d ' s  C r i t e r i a  
u s i n g  r e D . J V e r y  p : J i n t s .  T h e  a : m b i n e d  p r e d i c t a b i l i t y  o f  t h e s e  t w o  v a r i a b l e s  w a s  
19~5%. T h . i s  l e v e l  o f  p r e d i c t i v e  a b i l i t y  w a s  f o l l a ' l e d  b y  t h e  s l o p e  o f  f i x a t i o n  
d i s p a r i t y  a n d + / - 2 . 0 0  b i n O C L l l a r  a c : c a m r o d a t i v e  r o c k  t e s t i n g .  W i t . h .  t h e  f o u r  
: i n d e p t ; : r ! d e n t  v a : r i a b l e s  l i i ! ?  . . I l t i o r : t e : i  a b o v e  3 2 .  6 %  o f  
v a r i a b l e  o o t : l i d  b e  p r e d . i c t e d .  
W i t h  t h e  a d d i t i o n  t h . e  n e x t  f i v e  v a r i a b l e s  
i n .  t h e  d e p e r : d e n t  
tl~e s e t  o f  v a r i a b l e s  
a n a l y z e d  w i t h  ~:he m u l t i p l e  r e g r e s s i o n  ( s e e  t a b l e  D·~9) t h e  c n n b i n e d  R  s q u a r e d  
c . h a . h g e  w a s  0 . 0 5 2 5 4  ( 5 . 3 % ) ,  . i n d i c a t i n g  t h e  i n s i . g n i . f i o r u 1 c e  o f  a d d i t i o : n . a . l  p r e -
d i c t a b i l i t y  b y  t h e  a d d e d  f i v e  v a r i a b l . e s  
1  
( t h e  i n c r e a s e  w a s  f r a n  
3 2 . 5 %  t o  3 7  . 8 % ) .  ' f h o s e  f i v e  v a r i a b l e s  m ? J 1 . t i o n e d  a l : J o v e  ( l i s t e d  i n  r a r l k  o r d e r  
f r a n  c r r · e < : l t i ' ! s t  
t : . o  .~.~:ot~ 
a r e  ' s  u s i n g  
p o i n t s f  s  C r i t e r i a  u s i n g  b l u x : ·  : f X J i n t s ,  a s s o c i a t . e d  p h o r i a ,  n e a r  : r o i n t  
o f  con.ve~l'X1f'.:.n.ce .u.!.ca.~" 
2 .  0 0  r n o x ; c c w u  . .  a : c  r o c k $  
I t  s h o u l d  r J e  r t : . < x . 1 g r l . i z e d  t h a t  t h e  a n a l y s i s  w a s  a p p l i e d  t o  d i s c r i b e  t h i s  
f " . : x : p e r : i l : n e n t a l  g r o u p  w i t h  
p o p u l a t i o n .  ( n = 2 6 ) .  T h e  2 6  subj~::."C.t.s 
w e r e  
a s  a  ' I I > J h o l e  i n  o r d e r ·  t o  a v o i d  d r a ' \ • , r i . : r l i g  a ' 1  
l i n e  t o  s e p - ·  
a r a t e  a s y t n p t a : a a t i c  f r a n  s y r n : p t a n a t . i c  s u b : _ j e . : : t . s .  ' r h e . r e f o r e ; r  1 : . ' 1 i b j e c t . s  v 1 i . t h  a  
s y m r : ; t c l t t  i l " l . d e x  0 .  0 1  V \ T I ? . r : · e  i 1 1 c l u d e d  . i n t o  t r . e  s a r r e  a : . r o u . D  
i n c l i e x  l • l . O u  w h i c h  w a s  t~~ h . . i g r e s t  . m ' i e x  v a l u e  
a s  t h o s e  ' t ¥ i  t h  a  s y m p t . . a r o .  
f r a n  t h e  e x p e r  i l Y l e n t a l  
p o p u l a t i o n .  I f  
t h o s e  
h i g h e r  i n d e x  s r o r e s  " " > e r e  i n c l u d e d  i n  
a n a l y s i s ,  
2 7  
t h e  p r e d i c t a b i l i t y  o f  v a r i r u 1 e e  b y  t h e  o p t : a r e t r i c  f i n d i n . g s  ~vould h a v e  : b e e . " 1  
different~ 
D a t a  o b t a i n e d  f r a n  a n  
e x p e r i m e . n t a i  p o p l l a t i o n  m a d e  u p  o f  h u m a n  s u b j e c t s  i s  l h r d t e d  b y  v a r i a b i l i t y  i n  
s u b j e c t i v e  m s p o n s e s Q  T h e  a b o v e  l i m i t a t i o n  i s  p r e s e r 1 t e d  i n  t h i s  s t u d y  a n d  m u s t  
b e  c o n s i d e r e d  i n  a n y  & t u d y  c o n c e r n i n g  i t s e l f  w i t h  a  c o l l e c t i o n  o f  s u b j e c t i v e  
d a t a ,  s u c h  a s  a  s y m p t a n  r e l a t e d  questionnaire~ 
O J N C I I J S I O N  
1 .  6 8 . 2 %  o f  t h e  4 4  e m p l o y e e s  s c r e e n e d  a t  t h e  m i c r o e l e c t r o n i c  i n d u s t r y  p a s s e d  
t h e  P.UeC.O~ V i s i o n  Scr€..-'a'l.i.r~J C r i t e r i a .  A m o n ;  t h o s e  W h o  f a i l e d  v i s t l a l  
a c u i t y  a n d  r e f r a c t i v e  e n o r  a a : : o u : n t e d  f o r  1 3 .  5 % ,  4  •  5 %  w e r e  s t r a b i s m i c  u  
a n d  1 3 .  5 %  h a d  a  h e t e r o p h o r i a  n o t  r r e e t i n g  t h e  e s t a b l i s h e d  c r i t e r i a .  
2 .  T a s k  r e l a t e d  v i s u a l  &:ftr~J:-"t.OY\s \ r e t " r ;  r e p o r t e d  a n : o n g  n~a:n:y E " ' . . < p e r . : i l n e n t a l  s u b j e c . . t s .  
2 6 . 9 %  h a d  t i r e d  e y e s  e v e r y d a : - J ,  w i t h  a n  o n s e t  a f t e : c  h a v i r t g  ' V . ' ( ) r k e d  o n  t h e  
j o b  f o r  5  b : > \ l r S  o r  l e s s .  I n  a d d i t i c n ,  t e u p : ; r a r y  b l t l r  a n d  d o u b l e  v i s i o n  
w e r e  J C E 4 j ( ) r t e d  b y  a  n u n i b e r  o f  s u b j e c t s .  
3 .  T h e  m e a n  a n d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  v e r g e n c e  JX~eaSu.res t h e  e x _ p e r i r r e n t a l  
g : t u u p  
a  r a i u c t . i . o n  i n  . o o n v e n J m o e  f a c i l i t y  r e l a t i v e  t o  p r e v i o u s l y  
p u b l i s h e d  d a t a .  
4  ~ I n  t l l e  e x r : e r i n : e . n t a l  p o r : u l a t i o n ,  a c o c . 1 m o d a t i v e  
v d t : h  bin01..~lar a n d  m . . 1 : r . o c u l a r  a c c a l . m : x 3 a : t . i v e  
•  0 0  r o c k ,  5 3 .  8 %  f a i l e d  r r o n o c . " U l a r  
\ . v a s  i n d i c a t e d  
9 2 .  3 %  f a i l e d  t h e  
3 0 . 8 %  f a i l e d  
b i n c x . " ' l u a r  
b i n o o l t l a r  
•  0 0  r o c k j '  a n d  l L  5 %  f a i l e r l  n u m c u l a : r  - 2  ~ 0 0  r o c k .  
5 .  A n  a s s o c i a t e d  r t : o r i a  o f  o t h e r  t h a n  o : r t h i J  w a s  I J r e s a . 1 t  t . h e  m a j o r i t y  o f  
s u b j a . . . t s  ( 8 4 % )  ,  a n d  2 8 %  b a d  v a l u e s  b e , Y C l l . ! . d  +/~· 1 0  1 n i n u t e s  o f  a r c  a s  r n . e a s ; t r r e d  
u y  a  d i s p a r a n e t e r .  
6 .  ' l ' h e  l t e a . l l ' 1  E > t e t : £ 1 ' 0 a c u i t y  o f  t l ' ; . e  eA~irrerttal g r o u p  w a s  5 3 . 5  a r ' f ' . : s e c o n d s ,  w · i t h  
a  s t . a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  2 7  . 3 ®  6 3 %  ( 1 5  o u t  < ) f  2 4 )  h a d  a  s t e r e o a c u i t y  
g r e a t e r  t h a n  4 0  a r c s e r o n d s  a s  maa.sur~::d b y  t h e  R a n d o t  S t e r e o g r a m .  
2 8  
7  e  T " . t ' . . e  p l : - D : t ' i C  : p : ; s t : w r e  a s  d i s c r i b e d  } : ; 1 . 1  N o m . a t : . i v e  A n a l ) : ' S i s  
e x o  : t  3 .  5 } ,  S r l € a r d '  s  
C r i t e r i a  u s i n g  r : e c o v e . r : y  p o i n t s ,  t h e  s l o p e  o f  f i x a t i o n  d i s p a r i t y ,  a n d  + / -
2  . .  0 0  bino....~ar r o c k  t e s t i n g ,  i n  t h a t  o r d e r  o f  p r e d i c t i v e  a b i l i t y  f r a n  t h e  
m u l t i p l e  l i n e a r  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n ,  h a d  a  c a n b i n e d  R 2  v a l u e  o f  0 . 3 2 5 7 5 .  
T . o o r e f o r e ,  f o u r  o p l : : : c m e t r i c  f i n d i n g s  c a n  p r e d i c t  3 2  . .  6 %  o f  t h e  v a r i a n c e  i n  
t h i s  s t u d y  s  s  l i m i t e d  · g r o u p  o f  s u b j e c t i v e  v i s u a l  s y m p t a n s  $  
l  
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B I B L I O G R A P H Y  
1 .  Adle:cws,Pr~:;io~,£9Y o f  the~~ F i l i t e r l  b y  M o s e s ,  6 t h  Fd~ T h e  c . v .  M o s b y  
C o  . .  ,  S a : m t  L o w . s ,  ! 9 7 5 ,  p~576. 
2 .  
3 .  
A r n e r ,  R . S .
1  
B e . . . " " g · e r ,  S . I . ,  B r a v e n a n ,  G . ,  a n d  K a p l a n ,  M . :  T h e  C l i n i c a l  
S f 9 l ) i f i c a n 9 , 8 .  o f ,  t h e ,  E f f e c t  ? E .  V e r g e n c e  o n  F i x a t i o n  Dis~it.Y....:. A  P r e -
l 1 L ' 1 U n a r j (  I n v e s t 1 . g a t : w n ,  . P m $  J .  O p t c m .  &  A r c h  A m  . .  Aead~Optan • •  3 3  ( 8 1  ;  
3 9 9 - 4 0 9 ,  1 9 5 6  
B a r i s h ,  I r v i t l ,  M .  0 3 D 5 ,  C l i n i c a l  R e f r a a . . - t i o n ,  3 r d  E d  • •  P r o f e s s i o n a l  P r e s s  
I n c . ,  1 9 7 5 ,  P e P •  1 7 0 ,  1 7 8 .  
4 .  J : ) e i ' ; u l i a ,  L . A . ;  Vistmlj?ati~ a n d  R e a d i n g _ ,  J ' .  o f  E d u c a t i o n ,  1 5 1  ( 2 } ;  
4 - 3 4 ,  1 . 9 6 8 . ;  
5 .  ~~~.::_forrective P~r~, K a n s a s  C i t y ,  M i s s o u r i u  U . S . S a f t e y  
C o r p : > r a t i o n ,  1 9 6 9  . .  
6 .  ~edin, L®A~, a n d  L
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1 0 .  
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N i e  u  N . H .  
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et~ a l  o  1 1  S P S S .  ( S t a t . i s t : i c a 1  P a c k a g e  f o r  t h e  .  S o c i a l  S c i e n c e )  ,  
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' l f b l d ,  R . M . ,  O . D .  
1  
M . S . ,  P i e r c : e ,  J  . R . ,  O . D . ,  P h . D . ,  ! < e d d i n g t o n ,  J  . •  ,  O . D . ,  
~.f1-qt~ivenes!!.2f..9:~~£_ic y~sio!l. Ther~vJ ~ i \ m .  O p t c m .  A s s o . ,  4 9  ( 9 ) ;  
1 0 4  - 1 0 5 4 ,  S e p t . ,  1 9  a .  ·  
1 - '  .. P ' P E N D I X  A  
-
P A C I F I C  
U N I V E R S I T Y  
C O L L E G E  O F  
O P T O M E T R Y  
P A C I F I C  U N I V E . : R S I ' I . ' Y  C O L L E G E  O F  O P T O H ' E T R Y  
V I S I O N  S C R E E N I N G  P R O G R A M  
1 .  E a c h  t h i r d  a n d  f o u r t h  y e a r  s t u d e n t  i s  r e s _ u i r e d  t o  a t · t e n d  o n e  s c r e e n i n g  d u r i n g  
t h e  a c a d e m i c  y e a r .  Y o u  m a y  a t t . e n d  m o r e  t h a · n ; n e  s c r e e n i n g  p r o v i d i n g  a l l  
c l i n i c i a n s  h a v e  m e t  t h e  a b o v e  r e q u i r e r n e n t .  
2 .  Y o u  ' " i l l  r e c e i v e  o n e  c l i n i c  d a y  c r e d i t  f o r  e a c h  d a y  o f  s c r e e n i n g  a t t e n d e d  
w i t h  a  m a x i m u m  o f  0.11.1~. H o w e v e r ,  i f  a n  o v e r n i g h t  s c : c e e n i n g  i s  a t t , ·  · d e d ,  e a c h  
d a y  s c r < : ' ! e n i n g  ~Jill b e  a l l o w e d  a s  c r e d i t .  T h i s  i s  t h e  o n l y  t i m e  t 4 h e n  ' c h e  
m a x i m u : m  w i l 1  b e  e x c < ? J e d e d .  T h i r d  a n d  f o u r t h  y e a r  i n t e : . c n s  a r e  r e m i n d e d  t o  
r e p o r t  t h e  n u m b e r  o f  p a t i e n t s  s e e n  o n  t h e i r  I A R .  Y o u  > < r i l l  b e  e x c u s e d  f r o . r n  
c l a s s  o r  c l i n i c  o n  t h e  d a y  a t t ; e n d i n g  a  s c r e e n i n g .  E a c h  i n d i v i d u a l  a t · t e n d i n g  
m u s t  n o t i f y  a n d  v e r i f y  w i t h  t h e  i n s t r u c t o r  t h a t  w o r k  w i l l  b e  m a d e  u p .  
3 .  E a c h  s c r e e n i n g  t t . > a m  w i l l  h a v e  a  d e s i g n a t e d  t e a J . 1 l  l e a d e r  x : e s p o n s i b l e  f o r  t h e  
i t e m s  o n  t h e  T e a m  L e a d e r  G u i d e l i n e s  C h e c k l i s t  ( a t t a c h e d ) .  
4 .  P e r s o n a l  E q u i p m e n t  
R e q u i r e d :  
~ophthalmoscope 
- R e t : i n o s c o p e  
· - O c c l u d e r  
- F i x a t i o n  b e a d s  
- S n e l l e n  
R e c o r n : m e n d e d  :  
c a r d  
- P i c t u r e  o r  ' l ' u m b l . i n g  E  
- L o o s e  
- M a d d o x  r o d  
c a r d  
NotE~: u p o n  th;;-~ s c r e e n i n g ,  c l i n i c  j a c k e t s  m a y  b e  r e q u i r e d ,  
o ·  
: : 1 .  
o p t : i o n a 1  o r  
A p p r ( J p r i a t e  c l i ! } i c  d r e s s  i s  r e q u i r e d .  
M e n :  s h i r t  a n d  t i e  
n o  j e a . n s  o r  j e a n  C l l t  c o r d t t r o y s  
n o  
W o m e n :  
P r o c e d u r e s :  
s h o e s  
d r e s s  
( S e e  S O A  d r e s s  c o d e  f o r  d e t a i l s )  :  
A l l  p r o c e d u r e s  m a y  b e  a c c o m p l i s h e d  b y  2 n d i  3 r d  a n d  4 t h  y e a r  c l i n i c i a n s .  A l l  
2 0 4 3  C O L L E G E  ' X i A Y  
F O R E S T  G R O V E ,  O R E G C H . J  9 7 l l 6  
T E L E P H O N E  ( 5 0 3 )  3 5 7 - 6 ! 5 1  
A ; _ l  
5 .  c o r 1 t < 9  
E G :  
1 .  
2 .  
l s t  y e a r  c l i n i c i a n s  a r e  e n c o u r a g e d  t o  a t t e n d  a n d  o b s e r v e  s c r e e n i n g s .  A s  1 s t  
y e a r  c l a s s r o o m / l a b  e x p e r i e n c e s  w a r r a n t ,  t h e y  w i l l  b e  p e r m i t t e d  t o  a c c o m p l i s h  
t h o s e  p r o c e d u r e s .  
A n y  s p e c i a l  p r o c e d u r e s  d e s i r e d  b y  t h e  a g e n c y  o r  a d v i s o r  s h o u l d  b e  a r r a n g e d  
p r i o r  t o  t h e  s c r e e n i n g  t c i  a l l o w  t h e  t e a m  l e a d e r  t o  s e c u r e  a n y  a d d i t i o n a l  
e q u i p m e n t .  
A n y  q u e s t i o n s  o n  p r o c e d u r e s  s h o u l d  b e  r e s o l v e d  b y  t h e  t e a m  l e a d e r  a n d / o r  
t h e  a d v i s o r .  
D e p e n d i n . g  u p o n  t . h e  f a c i l i t i e s ,  p a t i e n t  l o a d  p e r  c l i n i c i a n  a n d  t i m e  a v a i l a b l e  
t h e  t e a m  w i l l  d e c i d e  i f  a  " s t a t i o n "  o : t  "follow~t.hrough" . w i l l  b e  u s e d .  
A l t h o u g h  a  " F o l l o w - · T h r o u g h "  s y s t e m  a l l o w s  t h e  c l i n i c i a n  t . o  d e v e l o p  a  l e s s  
f r a g m e n t e d  p i c t u r e  o f  t h e  p a t i e n t ' s  v i s u a l  s y s t e m p  l a r 9 e  p a t i e n t  l o a d s  o f t e n  
r e q u i r e  a  " S t a t i o n "  s y s t e m  t o  a l l o w  c o m p l e t i o n  o f  t h e  s c r e e n i n g  a s s i g n m e n t .  
S t a t i o n  l .  
S t a t i o n  2 .  R E T / O P H  
O n e  i n t e r n  a c c o m p l i .  s h e s  a l . l  S t a t i o n  1  t e s t s  t h e n  : m o v e s  w i t h  t h e  p a  t . i e n t  t o  
S t a t i o n  2 .  
S t a t i o n  S y s t e m  
S t a t i o n  1 .  
V A ,  e t . c .  
S t a t i o n  . l .  
V A ,  
f a r  
S t a t i o n  2 .  e t c .  
o r  
S t a t i o n  2 .  
n e a r  
S t a t i o n  3 .  R . E ' I '  
S t a t i o n  3 .  
c • r  
S t a t i o n  4 .  O : P H  
S t a t i o n  4 .  R E ' I '  
S t a t i o n  5 .  O P H  
E a c h  i n t e r n  a s s i J . . \ ' n e s  o n e  s t a t : . i o n  a n d  t e s t s  R o t a t i o n s  
a r e  u r g e d  t o  m a x i m i z e  c l i n i c i a n  
Note~ T h e s e  a r ' e  t . h a · t  h a v e  b e e n  f o u n d  · t o  t:.;~ t . h e  s c r e e n -
i n g  a n d  t o  a s s u r e  m a x i m u m  b e n e f i t :  t o  t h e  c l i n i c i a n s  a t t e n d i n g · .  
' l ' h e  t e < m  l e a d e r  a n d  c l i n i c i a n s  m u s t  f r e e l y  a d a p t  t o  t h e  s p e c i f i c  
s i t u a t i o n  a t  e a c h  s c r e e n i n g  s i t e .  
] \ - 2  
5 .  c o n t .  
A .  V i s u a l  A c u i t y  ( V A )  w i t h  R x  i n  p l a c e  ·  
1 .  F a r  
2 .  N e a r  ( b e  s u r e  t o  w a t c h  1 6 "  d i s t a n c e )  
3 .  D o n d e r s *  
B .  C o v e r  T e s t  ( C ' r )  
L  U n i l a t e r a J  . .  / A l t . e r n a t i n g / U n i l a t e r a l  - O b j e c t i v e  a n d  S u b j e c ' c i v e  
2 .  S t e r e o  F l y *  
3 .  W o r t h  D o t  T e s t  - ·  T o  b e  d o n e  o n  a l l  t r o p i c s  
4 .  O c u l a r  ~1otili t i e s *  - D o  m a x i m u i n  e x c u r s i o n  m o n o c u l a r  f i g u r e  8  - O D  a n d  O S  
5 .  N P C *  
C .  R e t : i n o s c o p y  
D .  O p h t h a l m o s c o p y  
E .  T o n o m e t r y *  
* ' l ' h e s e  t e s t s  a r e  a c c e s s o r y  a n d  t o  b e  p e r f o r m e d  w h . e n  d e c i d e d  b y  t h e  s p o n s o r i n g  
a g e n c y ,  a d v i s o r  a n d  t . e a m  l e a d e r .  
E a c h  s c : r : · e E m i n g  i s  d i f f e r e n t  a n d  h a s  i t  u s  o w n  c h a r a c t e r i s t i c s .  
h a v e  t o  b e  m o d i f i e d .  ' r h i s  h a n d o u t  i s  a n  a t t e m p t  t o  o f f e r  s o m e  
I f  y o u  h a v e  a n y  q u e s t i o n s ,  p l e a s e  f e e l  f r e e  t o  c o n t a c t  m e .  
P r o c e d u r e s  m a y  
b a s i c  g u i d e l i n e s .  
C l i n i c  J 1 1 ' i a i 1 b o x  
A - 3  
J ' o a : n n e  H e n d r i c k  
C l i n i c  M a i l b o x  
A .  
B .  
c .  
D .  
A t t a c r u " 1 1 e n t  # 1  
T A B L E  I  
C l i n i c a l  C r i t e r i a  f o r  R e f e r r a l  
V i s u a l  A c u i t y  .  .  •  
R e f r a c t i v e  E r r o r  
•  2 0 / 4 0  o r  l e s s ,  e i t h e r  e y e  
1 .  H y p e r o p i a  ·  .  •  •  •  •  •  .  .  •  
.  . n o  
2  .  M y o p i a  •  .  •  •  •  •  •  •  .  •  •  
D .  S .  
D . S .  
o r  m o r e  
o r  m o r e  
3 .  A s t i g m a t i s m  •  .  •  •  •  .  .  •  
•  •  - 1 . 0 0  
.  ± 1 . 0 0  
•  ± 1 . 0 0  
4 .  A n i s o m e t r o p i a  . . • • . . . . .  
C o o r d i n a t i o n  P r o b l e m s  
D . C .  o r  m o r e  
D .  o r  m o r e  
1 .  A t  D i s t a n c e  ( 2 0  f e e t )  
a .  T r o p i a .  •  .  .  .  
b .  E s o p h o r i a  •  .  
A n y  ' f r o p i a  
5 / J  o r  m o r e  
c .  E k o p h o r i a  •  .  .  •  .  •  .  •  .  •  5 / J  o r  m o r e  
d .  H y p e r p h o r i a  •  •  •  
•  2 / J  o r  m o r e  
2 .  A t  N e a r  ( 1 6  i n c h e s )  
a .  T r o p i a  • . • •  
b .  E s o p h o r i a  •  
c .  E x o p h o r i a  . .  
d . .  H y p e r p h o r i a  .  •  
O r g a n i c  P r o b l e m s  • . .  
.  •  .  .  •  •  A n y  T r o p i a  
.  .  .  .  .  •  .  V i s i b l e  E s o p l  ; r i a  
•  •  •  •  •  •  1 0 / J  o r  m o r e  
•  •  •  •  •  2 / J  o r  m o r e  
A - 4  
•  •  A n y  v e r i f i e d  p a t h o l o g y  
m e d i c a l  a n o m a l y  o f  e y e  
a n d / o r  a d n e x a  
o r  
A t t a c h m e n t  # 2  
N a m e  D a t e  
~ . . . .  ~ • . .  , , _ , _ .  .  .,.,_,.,.,"""~----~_,._. _ _  . . .  ..,...~,-~.-------··--·----~·---~-----·-···----"'-..~- · - - - - - . .  - · - - - · - - - - - - - - - - - · - - -
A d d r e s s  T e l e p h o n e  
T h e  a b o v e  n a m e d  p e r s o n  w a s  i n c l u d e d  i n  a  r e c e n t  v i s i o n  s c r e e n i n g  
c o n d u c t e d  b y  t h e  i n  c o o p e r a t i o n  w i t h  
P a c i f i c  University-College~f'Optometry.---The-iesufts o f  t h e  s c r e e n i n g  
a n d  t h e  a p p r o p r i a t e  r e c o m m e n d a t i o n s  a r e  l i s t e d  b e l o \ l l .  
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T h i s  l e t t e r  i s  t o  I n t r o d u c e  o u r s e l v e s ,  a n d  e x p l a i n  a  r e s e a r c h  p r o j e c t  w h i c h  ~ight 
b e  o f  i n t e r e s t  t o  y o u  a n d  y o u r  e m p l o y e e s .  W e  a r e  p r e s e n t l y  i n  o u r  f o u r t h  
y e a r  o f  o p t o m e t r y  s c h o o l ,  a n d  a s  p a r t i a l  f u l f i l l m e n t  o f  t h e  d o c t o r a t e  o f  
o p t o m e t r y  d e g r e e  w e  a r e  p l a n n i n g  t o  c o n d u c t  a  s t u d y  i n v e s t i g a t i n g  v i s u a l  s y m p t o m s  
r e l a t e d  t o  n e a r  i n d u s t r i a l  t a  s .  ! t  i s  k n o w n  t h a t  v i s u a l  s t r e s s  a n d  f a t i g u e  
m a y  b e  p r o d u c e d  b y  a  j o b  w h i c h  r e q u i r e s  p r o l o n g e d  v i s u a l  a t t e n t i o n  a t  a  n e a r  
f i x e d  w o r k i n g  d i s t a n c e .  C a u s e s  o f  s u c h  s t r e s s  a n d  f a t i g u e  w h i l e  o n  t h e  j o b  
i n c l u d e  i n a d e q u a t e  p r e s c r i p t i o n  o f  g l a s s e s  o r  c o n t a c t  l e n s e s ,  i m p r o p e r  
m a g n i f i c a t i o n  a n d / o r  i l l u m i n a t i o n ,  i n c o r r e c t  b o d y  p o s t u r e ,  p o o r  c o n t r a s t  b e t w e e n  
w o r k  m a t e r i a l  a n d  b a c  r o u n d ,  a n d  b i n o c u l a r  p r o b l e m s  r e q u i r i n g  v i s u a l  t h e r a p y .  
f t  i s  I n t e n d e d  i n  o u r  s t u d y  t o  f i n d  t h e  n u m b e r  p e r s o n s  u n d e r  t h i s  t y p e  o f  
v i s u a l  d e m a n d  I I ' J h o  v i s i o n  p r o b l e m s  r e l a t e d  t o  t h e i r  jobs~ a n d  d e t e r m i n e  t h e  
p e r c e n t a g e  o f  t h o s e  p e r s o n s  w h o  c o u l d  b e  h e l p e d  b y  r e m e d i a l  v i s u a l  t h e r a p y .  
l n  o u r  s t u d y ,  w h i c h  i s  b e i n g  f u n d e d  t h e  O r e , g o n  O p t o m e t r i c  J \ s s o c i a t i o n  a n d  
t h e  B e t a  S ' i g m a  K a p p a  O r g a n i z a t i o n  f r o m  P a c i f i c  U n i v e r s i t y  C o l l e g e  o f  O p t o m e t r y ,  
e a c h  r e s e a r c h  s u b j e c t  w i l l  r e c e i v e  a  v i s i o n  s c r e e n i n g ,  w h i c h  w i l l  t a k e  a p p r o x -
i m a t e l y  f i f t e e n  m i n u t e s  t o  a d m i n i s t e r ,  a n d  u p  t o  f i v e  i n d i v i d u a l s  c a n  b e  s c r e e n e d  
a t  a  t i m e .  A t  t i m e  o f  s c r e e n i n g ,  a  s h o r t  q u e s t i o n n a i r e  p e r t a i n i n g  t o  
s u  e c t i v e  s y m p t o m s  v J l l " !  b e  c o l l e c t e d  f r o m  e a c h  p e r s o n .  T h e  i d e . n t i t y  o f  e a c h  
s u b j e c t  w i l l  r e m a  i  h  a n o n y m o u s  t h r o u g h o u t  t h i s  s t u d y .  i n f o r m a t i o n  f r o m  t h e  
v i s i o n  s c r e e n i n g  w i l l  b e  c o r r e l a t e d  w i t h  s u b j e c t i v e  s y m p t o m s  f r o m  t h e  c o r r e s p o n d i n g  
q u e s t i o n n a i r e  t o  d e t e r m i n e  w h i c h  o f  t h e s e  f i n d i n g s  a r e  a c c u r a t e  I n d i c a t o r s  o f  
v i s u a l  p r o b l e m s .  i t  i s  o u r  h o p e  t h a t  t h e  k n o w !  r e s u l t i n g  f r o m  t h i s  
i n v e s t i g a t i o n  w i l l  b e  us~f~l t o  b o t h  t h e  i n d u s t r i a l  m a n a g e r  a n d  t h e  v i s i o n  c a r e  
s p e c i a l i s t .  
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I t  i s  o u r  s i n c e r e  -w'is.,~ t h a t  } U : t r  o a n p a n y  b e  a  p a r t  o f  t h . i s  : : : . e n d o r  r e s e a r c h  
p r o j e c t  : t . y  p r o v i d i n g  s u b j e c t s  f o r  t h e  e x p e r i m e n t a l  p o p u l a t i o n .  I f  a t  a l l  
p : > s s i l i l e ,  ' W e  ' ! N O ' a l d  g r e a t l y  a p p r e c i a t e  b e g i n n i n g  t h i s  i n v e s t i g a t . i o o  b y  t h e  
e n d  o f  S e p t e m b e r ,  1 9 8 0 . .  P l e a s e  c o n t a c t  u s  a t  y o u r  e a r l i e s t  c o n v e n i e n c e  t o  
a r r a n g e  a  t i m e  f o r  a  m e e t i n g ,  a n d  t o  d i s c u s s  t h e  f e a s i b i l i t y  o f  y o a r  c c r n p a n y '  s  
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